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Gebaudesanierungsworkshop
27. September 2018

B.Eng. Bernd Junge, M.Sc.

Bauingenieur, Energieberater

Gefordert durch:

I(I. \V m Rhﬂﬂ]ﬂf@ﬁllz \" HOCHSCHULE TRIER
MIMISTERILIM FLIR LIMWELT, Umwelt-Campus Birkenfeld

Bank aus Verantwortung E.",f;géfﬁ;f”““”c Umwelt macht Karriere.

© 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Vorstellung
= Harte Realitat
= Aha

= Gebaudehdlle
« Luftdichtigkeit
« Dammung

= Heizungstechnik
= Kosten / Forderung
= Resumee

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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,,NuII-Emissions-Campus“ ... ein Energiedorf

;ﬁf
Z

2 100% Warme aus Blogas (AIt)HoIz Solarthermle
= 100% Strom aus Photovoltaik und Kraft—Warme-KoppIung
= 100% Effizienz als Ziel

v
v
v
v

Warmeriickgewinnung

Klimatisierung tiber Erdwarme und Solar (Adsorption)
Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime

LED Musterstral3e (19 Leuchten, seit 2013, OIE AG)

= Ressourcen- und Naturschutzschutz

v
v

Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen, Teiche)
Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen, nachhaltige Pflege)
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Nach seiner Griindung im Jahr 2001 konnte sich das Institut fiir
angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) nicht nur als feste GréRe
in der Forschungslandschaft von Rheinland-Pfalz etablieren, sondern
hat sich einen Mamen und Anerkennung in der gesamten Bundesre-
publik erarbeitet.

Deutschland
Land der Ideen
t 22 411 B
Ausgewdhlter Ort 2011
Ausgewdhlter Ort 2012

Carbon Trading Erneuerbare Energien 2 neowerk

Carbon Footprint Kulturlandschaftsmanagement
Sustainable Business

turn-key solution

Null-Emissions-Campus

+ £
- 5 Angewandte EJ Sustainable development
g & F:rscl:t;ng ; < Teilhabe kreislaufwirtschaft
Change Management ext Practice < . a . .
Regionale Wertschopfung S 7Zero Emission & wirscatsisrderung
Sustainable financing n (@ . o .
) : £ Stoffkreislaufe Umwelt 3 Fundraising
K= . - . T aguy us
Energle und Rohstoffe & g Interdisziplinaritét o Elektromobilitiat
Mehrwert vom Hektar E o) Energiemanagement Geschﬁﬂsmodelle‘g Biomasse-Taaun
~ :: gung
N
©
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Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Harte Realitat

90 Millionen Fass pro Tag = 45 Supertanker

Quelle: http://www.globalsecurity.org/military/systems/ship/images/jahre-viking-3.jpg



I I a: ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

Entwicklung Bevdlkerungswachstum

Entwicklung der Weltbevodlkerung
in Milliarden

10— geschatzt

Zeitraum pro zusatzliche Milliarde Menschen: 123 lahre

| I | | | I I I | I |
1800 1850 1900 1950 2000 2050

Quelle: LNFPA Quelle: http://www.spiegel.de/wissenschaft/mensch/bild-794203-276097.html (31.03.2016)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Olzeitalter

100% 100%
Erneuerbare Erneuerbare

o 1000 4000 3000 4000

Quelle: http://www.isover.com/sites/isover.com/files/imported_content/images/2077-1-eng-GB/peak-oil_1.jpg (31.03.2016)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Aha Das Kraftpacket kWh

= 700 W um ein Fruhstuckstoast zu toasten

= produzierte Energie 0,021 kWh
oder 2,1 ml Olaquivalent (1/10 Schnapsglas)
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l 7 kWh/d (Sommer)

1 kwh/d (Winter)

10 m? (Ost-West)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Ol, Gas, Holz

, = Solarthermie
/ = \Warmepumpe

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfzS)
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eines durchschnittlichen Haushalts

E|ektrogerate

516

WWW. energiesparclub de DEUTSCHER &%
Quelle: Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie (BMWI) INFOGRAFIKDIENST

= Ca. 87 % des Energieverbrauches im Haushalt werden ftr
Heizung und Warmwasser benotigt

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Decke
Zum

Wohnraum -

Wand F
U=1,10 W/(m?*K)

v 2 . Fenster
Oberfliche 15°C iU=2,60 W/(m*K)

berflache 8,5°

Boden
U=1,10 W/(m?K)
Oberfliche 15°C

Schlechte Dammung: Trotz hoher
Raumlufttemperatur grof3e
Unterschiede in der
Warmeverteilung im Raum.

Wohnbehaglichkeit ist gestort.

Decke zum
Wohnraum

Oberfliche 20°CG

Wand
U=0,15 W/(m?K) P -

Oberfliche 19,3°C enster

fU=0,80 Wi(m’
!

berflache 16,5
4 0‘4 '

Raumliuft’
Boden 19!5°c -

U=0,15 W/(m?K) [
Oberfliche 19,3°C :

Gute Dammung: Trotz niedriger
Raumlufttemperatur nur geringe
Unterschiede in der
Warmeverteilung im Raum.

Angenehme Wohnbehaglichkeit.

= 6% Heizenergieeinsparung durch 1 Grad Temperatursenkung

Quelle: Schulze Darup, s. S.4
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Lage der luftdichten und thermischen Hulle

Keller liegt innerhalb der Keller liegt aul3erhalb der
dammenden Hdlle dammenden Hulle

= Beheizter Bereich luftdicht und thermisch getrennt vom unbeheizten
Bereich

Datenquelle: dena, Bauen fir die Zukunft

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Von Aul3en winddicht
= 7.B. mit Unterspannbahn oder Holzfaserdammplatte

P Luttdichehenssehicht g
[ ———

= Von Innen luftdicht

= Dampfbremse oder Dampfsperre absolut dicht
hergestellt, auch an den Sté3en und Anschllssen

= \Von Innen nach Aul3en mussen die Bauteile immer
Dampfdiffussionsoffener werden

Quelle: dena, Bauen fur die Zukunft

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Gebéudehiille- Luftdichtigkeit Im Dachbereich

Grundlagen

Luftdicht abgeklebte Dampfbremse

Quelle: www.frau-holle-gbr.de
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Luftdichtigkeit im AuRenwandbereich

Bel Massivbauten den Innenputz bel allen
Auldenwéanden ganzflachig anbringen
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WESLREEEEIEES Thermische Gebaudehtlle

Oberste Geschol3decke (OGD) / Dach

Dampfsperre / -bremse defekt?
Schimmel?

Zugtreppe gedammt und abgedichtet?

Dammdicke Dach/OGD?

Wasserdichtes Dach?




»

1 I E ;

[ a Institut fur angewandtes
Stoffstrommanagement

WESLREEEEIEES Thermische Gebaudehtlle

Fenster / Tlren
Doppeltverglast?
Rahmenmaterial (Holz, Kunststoff, Alu)
Anzahl und Zustand der Dichtungen
Rollladenkasten, Zustand?




I I a : ; Institut fir angewandtes
Stoffstrommanagement

Luftfeuchtigkeit

» Wasserdampfgehalt in der Luft bei verschiedenen
Temperaturen

Lufttemperatur in °C

30,3

.. ! Maximaler
Luften bei 10°C Feéchtigkeitsgehalt
in Gramm pro
und Dauerregen Kubikmeter Luft

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Luftfeuchtigkeit

» Wasserdampfgehalt in der Luft bel verschiedenen

Temperaturen
Lufttemperatur in °C
+30 30,3
+25 B 030
+20 B 17,3
Sommer +15 12,8

+10

Feuchteeintrag +5

beim Luften des 10 Wil

Kellers Feuchtigkeitsgehalt
-5 in Gramm pro
Kubikmeter Luft

-10
-15
-20

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Mehrwert schaffen!

Zwischensparrendammung
» Die gunstigste Dammmaoglichkeit

Untersparrendammung
= Wenn die Sparrenstarke nicht ausreicht

Aufsparrendammung

» Wenn die Dacheindeckung sowieso
erneuert werden muss

= Bei fertigem Innenausbau

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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AulRendammung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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: Ansprltzverfahren

'T",»'_ 3

Quelle: wohnen ohne Feuchteschaden, VWEW Energieverlag Quelle: wohnen ohne Feuchteschaden, VWEW Energieverlag

= Einblasdammung = Lose Schuttung

Quelle: www.naturbauhof.de

Quelle: isofloc
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Oberste Geschol3decke (OGD) / Dach
Mauerkopf dammen

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Dammstoffdicken

Warmedammung

3,5

3,0
=
NE 2,5 \
< |\
2 o\
£ 20
f
(1]
2.5\
5 \\
£
2 10 \\
> \\\k\\"\

0,5 —

T -
0,0 T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Dicke des Dammstoffesin [cm]

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Die Isoliermatten legen wir jetzt
zwischen die Balken. Die Isolierschicht
sollte ungefahr 20 cm
dick sein.

Endlich... Sieht aus, als hatt's Die Isolierung halt nicht nur die Kalte
' hier geschneit. im Winter ab, auch die Hitze im Sommer
kann nicht mehr so leicht nach
unten dringen.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Fassadenschutz

Algenbefall ist ,nur” ein asthetisches Problem

Fungizide, Herbizide unterbinden Algenbewuchs fur
einige Jahre

Dauerhaft besser
Dachuberstand
Mineralische Putze und Farben
dunkle Farben
Speichermasse

Quelle:

*Die Warmedammerung: NDR-
Reportage: 45 Min - vom
16.11.2015

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Konstruktiver Fassadenschutz - Dachuberstand
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Lelstu ngsgeregelte
Pumpen/Rohrleitungsdammung

Quelle: Grundfos

40.0 °C
Riesige Sparpotentiale

£
£
; B
Obliche Prazise Umwalzpumpa
Auslequrng Dimensionienmg mit hohem
Wirkungsgrad 1 m nicht isolierte Heizungsleitung
Quelle: www.heiz-tipp.de

entspricht ca. 10 - 15 | Heiz6l/a
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Gebaudetechnik
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Leistungsgeregelte Pumpen

Energie e
Berechnungsbeispiel:
Leistung der derzeitigen Pumpe: 93 W
Leistung Hocheffizienzpumpe: d10 W
= 2 angenommene Laufzeit: 6.000 h
- Strompreis: 0,28 €
Energiekosten derzeitige Pumpe: 156,- €
Energiekosten Hocheffizienzpumpe: 17,- €
Einsparung: 139,- €

Kosten einer Hocheffizienzpumpe ca. 350,- € (je nach Grolie)

Amortisationszeit (statisch) weniger als 3 Jahre!

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Hydraulischer Abgleich

Festlegung des Warmwasser-Durchflusses an HeizkGrpern

Versorgung jedes Heizkorpers mit der ndtigen
Warme-menge, um gewunschte Raumtemperatur
zu erreichen

Ricklaufe der Heizkorper weisen gleiche Temperaturen auf

So spart ein hydraulischer Abgleich Energie

1
Zu kalt! -
- - b
 —
iB!

Heizungsanlage

ohne hydraulischen Abgleich
= unnotig hoher Energieverbrauch

- Uberhitzte oder unterkiihlte Raume
- FlieBgerdusche an den Ventilen

= schlechter Brennwertnutzen

Geringerer Stromverbrauch der
Pumpen

Geringere Netzverluste

Voraussetzung flr einen effizienten
Kondensationsbetrieb von
el Brennwertgeraten

= Energieeinsparung

- optimale Raumtemperaturen

= keine Fliefigerausche

- ldeale Regelfahigkeit des Systems

Raumtemeratur

Quelle: www.intelligent-heizen.info

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Mehrwert schaffen!

65°

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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18,-€ 4,-€

Norm-Nutzungsgrad 68% Norm- Nutzungsgrad 95%

147,-€ 105,-€

= EnEV §10: Austauschpflicht fiir Gas- und Olbetriebene Heizungen vor 1985
= Ausnahmen Niedertemperatur- und Brennwertheizungen
Quelle: Viessmann = Austausch auch wenn die Abgaswerte noch eingehalten werden
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Brennwerttechnik Holzvergaser

ca. 160 'c% = =

HeiBe
Abgase

>
C
3| T zusiitzlicher
Wirmegewinn

? o
=p =p
Energie Wirme

_—

Konventionelle Technik Ol-Brennwerttechnik
Quelle: Kern Heizung & Sanitar GmbH Quelle: http://www.koeb-schaefer.com
Warmepumpe
Holzpelletheizung o

Holzpellets
aus Sagemehl,
2-5cm lang,

6 mm Durchmesser Warmwasser

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Heizungstechnik Il

Kaminofen mit Wassertasche und Solarthermie

— Solarkollektoren

Selarregler
mit Pumpe

mit Pumpe pumpe  Heizung

r:i

Kaminofen
mit Wassertasche

Kombispeicher

Quelle: www.test.de/Kaminoefen-Mehr-als-nur-gemuetlich-1577977-2577977

Kraft-Warme-Kopplung Kraft-W&rme-Kopplung (Stirling-Motor)
Abqg:s Kraft-Warme-Kopplung

Warme Strom
~ 659 /‘,6 ; é ~30 %@

Brennstoff
100 % é '

T
.m ?I:?r:/e Generator
Quelle: Wernig GmbH Quelle: Sunmachine

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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= Vakuumkollektoren

Glfészylihder}
Absorberblech )

Vakuum '

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Kollektorvergleich

Solarertrag_-_
)
/

Vakuumkollektor| L7

yd
/ N

Flachkollektor _d -

Jan|Feb| Mar| Apr|{Mai|Jun |Jul |Aug|Sep| Okt [Nov|Dez

Quelle: www.sovisa.de/about%20-%20%20Kollektor.html

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! ©2010 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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R

= Bel Gebaudesanierung gehen viele Nist- und
Schlafplatze von Vogeln und Fledermausen verloren

=  Mit Ausnahme der Rauchschwalbe machen die Vogel
keinen Dreck im Nest und an der Hauswand

= Die Nester miussen nicht gereinigt werden (sind
Wartungsfrei)

= Die Warmebricke ist sehr gering

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Nistmoglichkeiten - Gesetzliche Vorgaben

= Vor der Baumalinahme prufen, ob geschutzte Arten
betroffen sein kdnnen

» Rechtliche Grundlage ist der § 44 Abs. 1 BNatSchG

= [ndividuen geschitzter Arten dirfen nicht verletzt oder
getotet werden
= Nach Fertigstellung des Vorhabens missen Lebensraume
gleicher Quantitat und Qualitat wie vorher zur Verfugung
stehen
= BaumalRnahmen an Gebauden mit Artenvorkommen
« Zeitraum zwischen 1.10 — 28.02. eines Jahres
« Ausnahme: ein Winterquartier von Fledermausen

» Zustandig fur Artenschutz = untere Naturschutzbehdrde

Quelle: http://www.artenschutz-am-haus.de/haeufige-fragen/von-hausbesitzern.html

© 2015 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen!
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SEEEEEE Nistmoglichkeiten - Einbaubeispiel

= Abgeschlossene Nistkasteneinheit (Einbaustein) in der
aulReren Warmedammung

3

." v Sk (AN )
*‘-"»xw‘m iﬁ‘? N&;‘SQ‘

Quelle: Ingolf Grabow, Frankfurter-Mauersegler-Initiative, S.8



Institut fiir wan s i | S : i a 4
I fa S Stoffstromma !:1 agement —’——”“”“ m“““‘%” —

Nistmoglichkeiten - Einbaubeispiel

Abgeschlossene Nistkasteneinheiten im Traufkasten
= Je Einflugloch ein Brutkasten von ca. 20x30cm

Quelle: Ingolf Grabow, Frankfurter-Mauersegler-Initiative, S.9
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"

Quelle: Ingolf Grabow, Frankfurter-Mauersegler-Initiative, S.13
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Dachkantenprofil

Holzbohle "
Dachabdichtung
Holzbohle e
Faserzement- e D platte
platte: A %_
Dammun il ==
Fledermauskasten 9| it I"L\Drempelﬁslemenl
Brettstérke 2 cm Ry
s
IR
@2
g IR
) i
Einflug-
offnung Wi
a R
Putz ——_
AL
28 |

Querbalken

Quellen: Energetische Sanierung — Fortschritt fiir Klimaschutz und Artenschutz, Hamburg, 2012, S.29/30
BUND, Warmeschutz und Artenschutz an Gebauden, Hannover, 2011, S.12/13

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Potenziale erkennen!

R

Energieverbrauch
/
Grundflache des Gebaudes

Energieverbrauch pro m2

Mehrwert schaffen!

300 350 400 =400

Prozesse optimieren!

© 2015 Institut flir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Preissteigung
1%
2%
3%
4%
5%
6%
7%
8%
9%
10%
11%
12%

- ~ ~ ~

3

N \\\\\\M‘:\\\\t\\\i‘

EISETSS

Was an Heizkosten auf Haushalte zukommt

30 Jahre

34.785 €
40.568 €
47.575 €
56.085 €
66.439 €
79.058 €
94.461 €
113.283 €
136.308 €
164.494 €
199.021 €
241.333 €

1.500 €

84 127 €

99.65
118.58
141.69
169.92
204.46

246.741 €
298.531 €
361.999 €

2.000 €

69.570 € 86.92 €

81.136 € 101.420 €

95.151 € 118.939 €
112.170 € | 140.212 € I

.097 €

.645 €

152 €

.208 €

: .769 €

328.988 € 411.235 €

398.042 €  497.552 €

482.665€  603.332 €

104.355 €
121.704 €
142.726 €
168.255 €
199.317 €
237175 €
283.382 €
339.850 €
408.923 €
493.482 €
597.063 €
723.998 €

fachung

1,16
1,35
1,59
1,87
2,21
2,64
3,15
3,78
4,54
5,48
6,63
8,04

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

© 2015 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Sanierungskosten und Endenergieeinsparung

o (e

Dachdammung - Aufsparrendammung 10-15
Dachdammung - Zwischensparrendammung 80 10-15
Flachdachdammung 150 10-15
Dammung oberste Geschossdecke 30-40 10-15
Dammung der Aul3enwand - von aul3en 120 15-20
Dammung der Aul3enwand - von innen 45-70 15-20
Kellerdeckendammung 45 5-10

Fensteraustausch - Warmeschutzverglasung 450 10-15
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Direktzuschiusse - BAFA fir Wirtsehaft

und Ausfubrkontrolle

= Marktanreizprogramm (MAP)
= thermische Solaranlagen
= effiziente Warmepumpen
» Holzvergaserkessel, Pelletkessel, usw.

» Ersatz von Heizungs-Umwalzpumpen u Warmwasser-
Zirkulationspumpen

= Vor-Ort-Energieberatung

» 60% der Beratungskosten, héchstens
800 € fur Ein- / Zweifamilienhauser
1.100 € fur Mehrfamilienhauser

= 500 € Vorstellung Sanierungskonzept bei
Wohnungseigentiimerversammlung oder Beiratssitzung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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fiir Wirtschaft

Direktzuschisse - BAFA und Ausfubrkontrol

Fordertibersicht Solar (Basis-, Innovations- und Zusatzférderung)

MaBnahme Basisfdrderung Innovationsférderung * Zusatzférderung ®
Errichtung einer Solarkollektoranlage zur ... Gebdudebestand Gebiudebestand Neubau Kombinationsbonus Gebaudeefi
Biomasseanlage, Wirmenetz | Kesseltausch Ens
Widrmepumpenanlage
3 bis 10 m? Bruttckollektorfliche 500 €
. . 50 €£/m?* - -
.. ausschlieBlichen 11 bis 40 m* Bruttokollektorflache
Warmwasserbereitung * Bruttokollektorflache
. 100 €/m* 75 €/m?
2 p—
20bis 100 m* Bruttokollektorflache Bruttokollektorflache = Bruttokollektorflache
bis 14 m? Bruttokollektorflache 2.000 € * I“;m,"d‘
... kombinierten Warmwasser- 140 €/m? _ _ In:zf; t{;
. ; . 2
bereitung und Heizungsunter- 15 m* bis 40 m*® Bruttokollektorflache Bruttokollektorfliche 500 £ 500 € 500 € -
stltzung, solare Kdlteerzeugung
oder Wirmenetzzufuhrung * . 2 200 £/m* 150 €£/m?
20 bis 100 m? Bruttokollektorflache - Bruttockollektorfliche | Bruttokollektorfliche
... Wirme- oder Kilteerzeugung R
(Alternative) * 20 bis 100 m? Bruttokollektorflache - 0,45 € x jahrlicher Kollektorertrag x Anzahl
] Kollektoren
- ertragsabhangige Forderung -
. . 50 £/m? zusatzlicher
Erweiterung einer bestehenden Solarkollektoranlage * Bruttokollektorflache - - -
Es gelten die Bestimmungen der Richtlinie vom 11.03.2015 in Verbindung mit der Anderungsrichtlinie vomn 04 08.2017. und Beherbergungsbetriebe mit mind. § Zimmern konnen gefordert werden). Oder auf einem Ein- oder Zweifam
Gem. Anderungsrichtlinie sind ab dem 0101.2018 alle Antrage im rweistufigen Antragsverfahren zu stellen. solaren Deckungsgrad von mind. 50 %, in dem der auf die warmetbertragende Umfassungsfliche bezogene Tran:
Gebaudshestand: Fin Gebaude, in dem zum Zeitpunkt der Inbetricbnahme der beantragten Anlage seit mehr als zwei Jahren ein anderes Heizungs- oder entsprechenden Wertes des jeweiligen Referenzgebiudes nicht dberschritten wird. Es gelten die gleichen Mindes!

Kohlsystermn installiert ist. lumen wie unter "bzw.?,

Die hier beschriebenen Voraussetzungen sind nicht abschliefend. Die vollstindigen Fordervoraussetzungen finden Sie auf der BAFA-Homepage unter der & Dieverschiedenen Zusat?:l'nrdetun,genhﬁtmgn _Z"y‘"'ﬂid‘ zur Basis —um‘_] Ianuau'nnsEotﬂ.eerg Ee ". nhrtwerflen L
Rubrik Energie/Heizen mit Emeuerbaren Energien”. Ausnzhme: Gebaudesffizienzbonus und Optimierungsmatinahme nur im Gebdudebestand bei Errichtung einer
- . N . . N . : - - 7 Bonus fur effiziente Wohngebiude im Gebiudebestand. Voraussetzungen: Anforderungen an ein KEfW-Effizienzh

1 Mindestvoraussetzung, der Basisfarderung: Eruttokollektorflzche mind. 3 m® bis max 40 m*, Pufferspeichervol ind. 20 Lir. (beides gilt for
allle Kaollekto - ) e in s © e - “ Hmen m (beides gi tragende Umfassungsfliche bezogene Transmissionswirmeverlust betrigt maximal das 0,7-fache des entspreche:

ehandes; es gelten die Hochstwerte der EnEV 2013 Anlage 1 Tabelle 2}, hydraulischer Abgleich, An derH
1 Mindestvoraussetzungen in der Basisforderung: Flachkollektoren: Bruttokollektorfiache = 9 m?, Pufferspeichervolumen 401/m? Valosumrohren- u. Bebandes, s getten i " &e h fscher Abgleich, Anpassung der Hi

N . N mugelassenen Sachverstandigen.
Vakuumflachkollektoren: Bruttokollektorflache = 7 m?*, Pufferspeichervolumen 501/m? Luftkollektoren: keine Mindestanforderungen ) . L ~ . N
8 Einzelmafinahm etisch der H saril und der W sserbereitung in Bestan

31 Die ertragsabhangige Forderung kann alternativ zur Innovationsforderung for grofte Solarkollektoranlagen (30 bis 100 m?) beantragt werden Grundlage mafinahmen zur energetischen Optimierung der Heizungsanlage und der Warmasserbereitung in _

des jahrlichen Kollektorertrages (KWh/a/Kollektor) ist das Datenblatt 2 der Solar-Keymark Programmregeln (Standort Worzburg, 50°C). 8.1 Zusammen mit der Errichtung einer Solarkollektoranlage. Begrenzung auf hochstens 50 % der Basis- oder Innov:
4 Erweiterung einer bestshenden Solarkolle lage um mind. 4 m* bis zu 40 m? Bruttokollektarflache, 82 N?cht.raglldl nach Zhls'?falj:enm:h Inbetriebnahme. Il!“egren:zung B.I.I-l'dll? H.Dhe:ierf.nrderfhhlgen Kosten.
5 Solarkollektoranlagen im Bersich Innovationsforderung Errichtung auf einem Wohngshiude mit mind 3 Wohneinheiten oder auf einem Nichtwohn- 9 Die Mindestforderung gilt nicht far Luftkollektoren. Diese werden mit 140 € fm* Bruttokollektorfliche gefordert.

gebaude mit mind. 500 m* Nutzflache jauch Mischgebaude mit Wohn- und Cewerbenutrung, Gemeinschaftseinrichtungen rur sanitiren Versorgung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Direktzuschiusse KfW

IKIFW

Bank aus Verantwortung

Uberblick: Forderprodukte Energieeffizient Bauen und Sanieren - Energieeffizient Bauen
Investitionszuschuss Brennstoffzelle

Energieeffizient Sanieren - Altersgerecht Umbauen - Ermeuerbare Energien - Standard
Investitionszuschuss Investitionszuschuss - Einbruchschutz
Energieeffizient Sanieren - Kredit Altersgerecht Umbauen - Emeuerbare Energien - Speicher

Investitionszuschuss - Barrierereduzierung

Energieeffizient Bauen und Sanieren - Altersgerecht Umbauen - Kredit KIW-Wohneigentumsprogramm -
Zuschuss Baubegleitung Genossenschaftsanteile
Energieeffizient Sanieren - KfW-Wohneigentumsprogramm

Erganzungskredit

» 430 Energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss
= Einzelmal3nahmen 10,0% max. 5.000 €
= KfW-Effizienzhaus 100 17,5% max. 17.500 €
= KfW-Effizienzhaus 70 25,0% max. 25.000 €

Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



I I a: ; Institut firr angewandtes
Stoffstrommanagement

Direktzuschusse KfW

Das energieeffiziente Haus

Die KfW fordert folgende Mafinahmen, die zum KfW- )
Effizienzhaus-Standard fihren bzw. alle EinzelmafRnahmen, Photovoltaik-Anlage (Dach)
die den technischen Mindestanforderungen entsprechen:

Bank aus Verantwortung

Dammung der Dachflachen
Solarthermische Anlage (Dach)

Dammung der Aussenwande

Erneuerung der Fenster

Einbau/Erneuerung
einer Liiftungsanlage

Planungs- und

Sonnenschutz/ ' N
Baubegleitungsleistung

sommerlicher Warmeschutz

Dammung der Kellerdecke Austausch der Heizung

Tipp: Kombinieren Sie Ihre UmbaumaRnahmen
mit einer barrierereduzierten Sanierung.



[faS
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Direktzuschusse KfW

Das barrierereduzierte Haus

Die KfW fordert folgende Mafinahmen, die zum Standard
Altersgerechtes Haus fiihren bzw. alle Einzelmaftnahmen,
die den technischen Mindestanforderungen entsprechen:

Bedienelemente
und Hilfssysteme

Bank aus Verantwortung

Uberwindung von
Treppen und Stufen

Umbau des Bades

g

Wege und Stellpldtze

Balkone, Loggien und Terrassen

Eingangsbereich
und Wohnungszugang

Anpassung der Raumgeometrie Beratung durch

Tipp: Kombinieren Sie lhre Umbaumafnahmen Experten/Sachverstdndige

mit einer energetischen Sanierung.
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Energieberatung durch die Verbraucherzentrale

= Verbraucherzentrale RLP
= Sprechstunde Energieberater

= Energieberatung — z.B.
Basis-Check: (10 Euro) flr Mieter, Eigentimer und Vermieter

— Strom- u Warmeverbrauch, Einsparung durch
geringinvestive Mal3nahmen

Gebaude-Check: (20 Euro) fir Hausbesitzer

— Basis-Check + Fragen zur Auswahl der richtigen Heizung,
Warmedammung und EE

Heiz-Check: (40 Euro) fur Betreiber

verbraucherzentrale — Lauft die Heizungsanlage optimal? Nur in Heizperiode, fast
. alle Heizungstypen
. Klsinlonol-Pfale Solarwarme-Check: (40 Euro) fiir Besitzer

— Check der Solaranlage auf optimalen Betrieb

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Terminvereinbarung und Kurzberatung
unter 0800 60 75 600 (kostenfrei) oder
energie@vz-rip.de

Montag 9-13 und 14-18 Uhr, Dienstag und
Donnerstag 10-13 und 14-17 Uhr

Energieberatung in Traben-Trarbach

-_rr % Am Mark3

W 56841 Traben-Trarbach
‘,..:, ,-- heg v’ .

AL o Telefon: 06541/ 708 152
<=3
m ¥ ‘ Beratungsstitzpunkt Cochem
T ] Yok Briickenstrale 2
; ' 56812 Cochem
Telefon: 115 | Fax: 02671/605955
g
# -verbraucherzentrale


mailto:energie@vz-rlp.de
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= 1. Effizienz

= 2. Effizienz

= 3. Effizienz

= 4,

= 5. Suffizienz - mit etwas weniger zufrieden sein!
= 6

= 7. Erneuerbare Energien

= Sind ausreichend vorhanden
= Weniger Energiedichte, daher weniger verbrauchen
= Techniken sind ausgereift

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)

Hochschule Trier / Umwelt-Campus Birkenfeld
Postfach 1380, D- 55761 Birkenfeld

Tel.: +49 (0)6782 / 17 - 1221

Fax: +49 (0)6782 / 17 - 1264

Internet: www.stoffstrom.org

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren! Mehrwert schaffen! © 2015 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



